
製
鉄
所
の
資
源
循
環
　

前
進

構
内
産
業
ガ
ス
プ
ラ
ン
ト
の
保
冷
用
断
熱
材

東
南
貿
易
な
ど
新
技
術
で
再
生

　
製
鉄
所
構
内
の
産
業
ガ
ス
プ
ラ
ン
ト
で
発
生

す
る
産
業
廃
棄
物
の
リ
サ
イ
ク
ル
を
可
能
に
す

る
新
し
い
技
術
が
実
用
化
さ
れ
よ
う
と
し
て
い

る

こ
れ
ま
で
は
埋
め
立
て
処
分
す
る
し
か
方

法
が
な
く

処
分
コ
ス
ト
の
増
加
が
課
題
と
な


て
い
た

新
し
い
再
生
手
法
が
陽
の
目
を
見

れ
ば

産
廃
処
理
費
用
の
負
担
軽
減
に
つ
な
が

る
だ
け
に

産
業
ガ
ス
会
社
や
高
炉
メ

カ


も
熱
い
視
線
を
送

て
い
る


　
新
手
法
で
の
再
生
が
可

能
と
な

た
の
は

酸
素

や
窒
素
と
い

た
産
業
ガ

ス
の
製
造
に
使
う
パ

ラ

イ
ト
︵
真
珠
岩
︶
パ


ラ
イ
ト
は
液
化
し
た
ガ
ス

の
保
冷
充
填
材
と
し
て
知

ら
れ
て
お
り

製
鉄
所
構

内
の
産
業
ガ
ス
プ
ラ
ン
ト

で
は

製
造
用
の
精
留
塔

に
充
填
し
て
使
う


　
再
生
技
術
を
開
発
し
た

の
は

鉄
鋼
副
原
料
な
ど

を
扱
う
中
堅
商
社
の
東
南

貿
易
︵
本
社

・
東
京
都
中

央
区
社
長
・

長
峯
茂
氏
︶

建
築
・
土
木

資
材
メ

カ


の
日
本
ベ

ン
ト
ナ
イ
ト

工
業
︵
北
九

州
市

西
郷

寛
社
長
︶

鋳
物
砂
や
窯

業
原
料
な
ど

を
製
造
・
販

売
す
る
瓢
屋︵
名
古
屋
市


堀
江
秋
人
社
長
︶の
３
社


　
パ

ラ
イ
ト
は
一
般
的

に
使
用
期
間
が
長
期
化
す

る
と
湿
潤
し
て
保
冷
効
果

が
低
下
す
る

製
鉄
所
で

オ
ン
サ
イ
ト
プ
ラ
ン
ト
を

操
業
す
る
産
業
ガ
ス
メ


カ

は
設
備
の
メ
ン
テ
な

ど
が
必
要
と
な

た
際


古
く
な

た
パ

ラ
イ
ト

を
取
り
出
し

新
品
と
入

れ
替
え
る

取
り
出
し
た

使
用
済
み
品
は
産
廃
と
し

て
処
理
し
て
い
る


　
こ
の
処
理
費
用
が
こ
こ

数
年
上
昇
し
て
お
り

処

分
コ
ス
ト
の
負
担
が
深
刻

に
な

て
い
た

精
留
塔

の
メ
ン
テ
が
必
要
に
な
る

と
大
量
の
使
用
済
み
品
が

発
生
場
合
に
よ

て
は


１
回
の
処
理
費
用
だ
け
で

数
億
円
単
位
の
負
担
に
な

る
こ
と
も
あ
る

パ

ラ

イ
ト
は
比
重
が
軽
い
た

め

処
理
す
る
際
の
輸
送

費
負
担
も
無
視
で
き
な

い


　
パ

ラ
イ
ト
を
再
生
す

る
に
は
乾
燥
さ
せ
て
水
分

を
除
去
す
る
必
要
が
あ

る

ロ

タ
リ

キ
ル
ン

な
ど
に
よ
る
通
常
の
乾
燥

手
法
で
は

粒
径
の
小
さ

い
パ

ラ
イ
ト
は
飛
散
し

て
し
ま
い

う
ま
く
乾
燥

で
き
な
い
と
い
う
課
題
が

あ

た


　
東
南
貿
易
な
ど
は
こ
の

課
題
を
克
服
す
る
た
め


集
塵
機
を
使

た
乾
燥
方

法
を
開
発
し
た

飛
散
を

防
ぎ
な
が
ら

含
水
率
を

３
％
以
下
に
下
げ
る
こ
と

に
成
功

再
生
品
は
新
品

と
比
べ

保
冷
性
能
で
大

き
な
違
い
が
な
い
こ
と
も

立
証
し
た


　
昨
年

月
に
は
九
州
サ

ン
ソ
セ
ン
タ

八
幡
工
場

︵
北
九
州
市
︶
で

立
方


の
再
生
品
を
実
機
装
填

し
た

今
年
は
関
東
地
区

で
も

再
生
品
の
充
填
を

計
画
し
て
い
る


　
再
生
品
の
流
通
が
広
が

れ
ば

産
業
ガ
ス
メ

カ


の
コ
ス
ト
負
担
を
軽
減

で
き

結
果
と
し
て
工
業

ガ
ス
の
競
争
力
を
高
め
る

こ
と
が
可
能
と
な
る

サ

キ

ラ

エ
コ
ノ
ミ


︵
循
環
経
済
︶の
確
立
が
社

会
的
要
請
と
な
る
中
で


製
鉄
所
内
発
生
の
廃
棄
物

低
減
の
新
た
な
動
き
に

は

各
方
面
か
ら
注
目
が

集
ま
り
そ
う
だ


製
鉄
所
内
の
ガ
ス
プ
ラ
ン
ト
に

使
わ
れ
る
保
冷
用
断
熱
材
の
パ


ラ
イ
ト
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